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前回のアニーリングへの挑戦

前回、アニーリング方式により、大分県内の観光地を巡る最適化問題に挑戦

次はゲート
だな



今回のゲート式への挑戦

1. 量子コンピュータと古典コンピュータの違いを学ぼう。量子ゲート方式の計算の流れ
を理解しよう。

2. 量子ビット、量子ゲート、測定について学ぼう。

3. 簡単な例題をもとに量子ゲート方式の計算をしてみよう。

4. 簡単な例題をもとに量子ゲート方式の計算をしてみよう。(実問題への応用編)

5. Groverのアルゴリズムの概要と使い方を理解しよう。

6. Groverのアルゴリズム使い方をより深く理解しよう。(実問題への応用編)

7. Groverのアルゴリズムの応用例を元に発表内容を考えよう。

学んできたこと



今回のゲート式への挑戦

例えば、古典ビットと量子ビットの違い



今回のゲート式への挑戦

量子の重ね合わせについて



今回のゲート式への挑戦

実際にはこう

実際の量子ビットは図のように3次元で表現される。
→図の矢印の角度は無数に変えることが可能

ブロッホ球



今回のゲート式への挑戦

量子もつれについて



今回のゲート式への挑戦

量子ビットゲートの種類の例

量子ビットゲートとは、量子の角度を変える要素のこと。様々な種類がある。



今回のゲート式への挑戦

量子ビットゲートの種類の例

Xゲートは、オセロのような否定演算（黒を白に、白を黒に）



今回のゲート式への挑戦

量子ビットゲートの種類の例



今回のゲート式への挑戦

簡単に言うと・・・

様々な条件を、適切な量子ビットゲートに変換し、観測することで、最適解を得る

• AパターンとBパターンもある → AパターンとBパターンにCCXゲート

• AパターンとBパターンのどちらか一方のみある → AパータンとBパターンにCXゲート

• AパターンとBパターンの少なくとも一方のみある → AパータンとBパターンに、CX＋CCXゲート

例



今回のゲート式への挑戦

目 標

Groverのアルゴリズムを応用して社会課題を考え、実践する

夫婦の家事分担の最適化問題



Groverのアルゴリズム？

Grover のアルゴリズムとは、N個の要素をもつ整理のされていないデータベースの中から、
指定された値を検索する探索問題を解くための量子コンピュータのアルゴリズム。

解を求めるにあたっては、

古典コンピュータ：全ての組合せをひとつずつ、条件を判定して答えを見つける

量子コンピュータ：全ての組合せをあらかじめ入力したうえで、最適解であろう組合せの確率を上げていく
→閾値より高い確率の値のみを得る

Grover のアルゴリズムには大きく2つの操作があります。

1. 問題の中にある条件を抽出して、量子回路に実装する(オラクル)

2. 施した条件をもとに、求めたい結果の値が得られる確率を高める。



量子コンピュータのゲート方式による夫婦の家事分担の最適化問題
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